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Erlduterungen zur synthetischen Programmierung
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Einfiihrung
Unter ‘“synthetischer Programmierung" ist die Erzeugung oder Verdnderung
eines ausfiihrbaren Programmes durch ein anderes zu verstehen.

Die Befehle des TRAMsoft TOOL4 ermoglichen das Lesen und Speichern von
BASIC-Programm-Zeilen wdhrend der Programmausfiihrung.

BASIC-Schliisselworte

Im SHARP PC-1500/A werden aus Platzgriinden alle BASIC-Schliisselworte wie
PRINT, INPUT, GOSUB usw. in sogenannte 2-Byte-Token iibersetzt und als
solche im Speicher abgelegt. Variablen-Namen, Texte und Sonderzeichen
werden dagegen im ASCII-Code gespeichert (siehe Anhang A-3/A-4). Wird ein
Programm in die Anzeige gebracht oder auf einem Drucker ausgegeben, so
werden die Token wieder in die entsprechenden Zeichenfolgen zuriick lber-
setzt.

Eine in Token (iibersetzte Programm-Zeile kann, wie eine BASIC-Variable,
maximal 80 Bytes lang sein. Eine zuriick ibersetzte Programm-Zeile kann
dagegen wesentlich ldnger werden. Die Funktion ELIST$ liefert deshalb die
uniibersetzte Programm-Zeile, damit diese einer Variablen zugewiesen werden
kann. Daneben stehen Funktionen zur Verfiigung, um die Token in einer Pro-
gramm-Zeile aufzufinden und in die zugehdrige Zeichenfolge zu {bersetzen.

Voraussetzungen

Die Anweisungen zur synthetischen Programmierung beziehen sich immer auf
das "aktive Programm-Modul" (siehe Allgemeines, Seite iii).

Es kénnen nur Programm-Zeilen verdndert, geldscht oder hinzugefiigt werden,
die sich im Speicher hinter der zur Zeit ausgefiihrten Programm-Zeile
befinden. Diese Bedingung ist erfiillt, wenn

- sich die zu bearbeitende Programm-Zeile und die zur Zeit ausgefiihrte
Programm-Zeile im gleichen Programm-Modul befinden und die zu bearbei-
tende Programm-Zeile eine hohere Zeilennummer aufweist als die ausge-
fiuhrte Programm-Zeile

oder
- sich die zu bearbeitende Programm-Zeile in einem Programm-Modul be-
findet, das nachtrdglich mit MERGE, FLOAD P (TOOL 2), DLOAD P (Floppy)

oder APPEND (TOOL 1) zum Programm mit der zur Zeit ausgefiihrten Pro-
gramm Zeile hinzugefiigt wurde.
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CLEN
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*
3 3
¥ Liefert die Ldnge einer lbersetzten Programm-Zeile. X
%*
3***********************************************************

Syntax

CLEN t Textausdruck | E—

[Programm-Zeile]

Ergebnis: numerischer Wert

Parameter-Beschreibung: - [Programm-Zeile]: Nicht Ubersetzte BASIC-Zeile.

Hinweise: - Enthdlt die Programm-Zeile kein BASIC-Schliisselwort, so liefern
CLEN und LEN das gleiche Resultat.

- CLEN kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-11.
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CONV
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* *
: :
* Liefert die Anzahl Elemente in einer Programm-Zeile. x

*
:***********************************************************

Syntax

CONV | Textausdruck >

[Programm-Zeile]

Ergebnis: numerischer Wert

Parameter-Beschreibung: - [Programm-Zeile]: Nicht Ubersetzte BASIC-Zeile.

Erlduterung
Ein Element ist:
- Ein einzelnes Zeichen eines Variablen-Namen oder Textes, sowie Sonder-

zeichen
- Ein Token eines BASIC-Schliisselwortes

Hinweise: - Das Resultat der Funktion CONV kann als Schleifenzdhler beim
schrittweisen Uebersetzen einer Programm-Zeile verwendet werden.

- CONV kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-11.
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CONVLS$
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Uebersetzt alle Token in einer Programm-Zeile in die

entsprechenden Zeichenfolgen.

*
*
*
*
*
*
*
;
Khkhkkhkkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkkhhkhkkhkhkhkhhhkhkhkhkhkhkhhkkhhkhhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhhkhkix

3 5 5 3 3265056 3 3¢

Syntax

CONVL$ Textausdruck

[Programm-Zeile]

Ergebnis: Text

Parameter-Beschreibung: - [Programm-Zeile]: Nicht iibersetzte BASIC-Zeile.

Hinweise:

CONVLS$ libersetzt alle Token in die entsprechnenden Zeichen-
folgen, alle lbrigen Zeichen bleiben unverdndert.

Token von nicht angeschlossenen Zusatzgerdten zum PC-1500 wer-
den wie bei LIST, bzw. LLIST mit einer "Wellenlinie" ilibersetzt.

CONVL$ kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

Beispiel siehe Seite 4-11.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 67: Die iibersetzte Programm-Zeile wiirde
langer als 80 Zeichen.
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CONVS$
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Zeile.
I 2 A R S R R R R SR S S SRS S S S S LT LSS LTS ELTRERELT S LSS EESTLESEELTE LSS E S LSS S S LS T &

5% 3326 5 335

*
*
Uebersetzt ein einzelnes Element in einer Programm- X
*
*
%*
x

Syntax

CONVS$ 0 Textausdruck —@-num. Ausdruck—@——>
[Programm-Zeile] [Position]

Ergebnis: Text

Parameter-Beschreibung: - [Programm-Zeile]: Nicht lbersetzte BASIC-Zeile.

- [Position]: Stelle des zu iibersetzenden Elementes.

Hinweise:

CONVS$ ibersetzt ein einzelnes Element in einer Programm-Zeile.
- Ein Element ist ein einzelnes Zeichen oder ein Token.

- Ein einzelnes Zeichen bleibt unverdndert.

- Ein Token wird in die entsprechende Zeichenfolge iibersetzt.

- Token von nicht angeschlossenen Zusatzgerdten zum PC-1500 wer-
den wie bei LIST, bzw. LLIST mit einer "Wellenlinie" Ubersetzt.

- CONVS$ kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-11.
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E

*
*
*
*
*
*
*

LAST

khkkkkhkkhkhkhhkkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhhkhkhhkhkhkhhkhkkhkhkhkhkdkhkhkhkhkhkhhkkhhkhhhhhixkx

*
*
Liefert die Nummer der letzten Programm-Zeile. =
**********************************************************;

Syntax

E

H

rgebnis: numerischer Wert

inweise: - ELAST bezieht sich immer auf das aktive Programm-Modul.
- ELAST kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-11.
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ELINE
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Programm-Zeile.
KEAAKAAKR A A AR A A A A Ak Ak A Ak Ak Ak hkhkhkhkhkkhk bk hhkhkkhkhhkhkhkhhkkhkhkhkkhhkk

55k 3 22 5% %

*
*
*
Liefert die Nummer der angegebenen oder ndchst hdheren %
¥
*
*
*

Syntax

ELINE num. Ausdruck -

[Zeilennummer]

Ergebnis: numerischer Wert

Parameter-Beschreibung: - [Zeilennummer]: num. Ausdruck im Bereich der
moglichen Zeilennummern.

Hinweise:

ELINE dient dazu, die Zeilennummer der nachfolgenden Programm-
zeile festzustellen.

ELINE bezieht sich immer auf das aktive Programm-Modul.

ELINE kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

Beispiel siehe Seite 4-11.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 11: Die angegebene Zeilennummer ist grés-
ser als die hochste Zeilennummer im
aktiven Programm-Modul.
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ELISTS

hhkhkkkhkhkhkhkhkhkkkhkhhkkhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkdkhkhkhkhkkhhkkkhhhkkhkdhhkhkhkddhhkkkhddxixkx

: :
¥ Liefert die uniibersetzte Programm-Zeile. 5

*
:***********************************************************

Syntax

ELIST$ | num. Ausdruck —————»=

[Zei lennummer]

Ergebnis: Text

Parameter-Beschreibung: - [Zeilennummer]: Zeilennummer der aus dem Pro-
gramm-Speicher auszulesenden BASIC-Zeile.
Existiert die angegebene Zeilennummer nicht, so
wird die Zeile mit der ndchst hoheren Zeilennummer
ausgelesen.

Hinweise: - ELIST$ bezieht sich immer auf das aktive Programm-Modul.
- ELIST$ kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-11.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 11: Die angegebene Zeilennummer ist grés-
ser als die hoéchste Zeilennummer im
aktiven Programm-Modul.
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ENTER
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x :
* 3 3 . 3 *
X Speichert oder 16scht eine Programm-Zeile. x

*
i***********************************************************

Syntax

ENTER num. Ausdruck _I -

[Zeilennummer]

. Textausdruck
[Programm-Zeile]

Parameter-Beschreibung: - [Zeilennummer]: Zeilennummer der zu bearbeitenden
Programm-Zeile.

- [Programm-Zeile]: BASIC-Zeile, die ins Programm
eingefiigt werden soll.
Wird keine Programm-Zeile angegeben, so wird die
entsprechende Zeile aus dem Speicher geldscht.

Achtung

*kkkkkk

Es diirfen nur Programm-Zeilen verdndert werden, die sich hinter der zur
Zeit ausgefiihrten Programm-Zeile befinden (siehe Erlduterungen zur syn-
thetischen Programmierung, Seite 4-2).

Hinweise: - ENTER bezieht sich immer auf das aktive Programm-Modul.

ENTER schaltet die WAIT-Automatik ab und setzt die Cursor-
Position zuriick, d.h. ENTER hat die Nebenwirkung WAIT :PRINT.

ENTER kann nur programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

Beispiel siehe Seite 4-11.

Besondere Fehlermeldungen: - ERROR 67: Zeilennummer und Programm-Zeile er-
geben einen Ausdruck von mehr als
79 Bytes.

- ERROR 178: Zum Abspeichern der angegebenen
Programm-Zeile steht nicht mehr ge-
nigend Speicherplatz zur Verfiigung.
Die Variabeln bleiben erhalten !
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Beispiele zur synthetischen Programmierung
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Beispiel 1
BASIC-Programm-Zeile:

10 “A"INPUT "X = ";X:Y=8IN X:60TQO 200

LEN ELIST$ 100 liefert den Zahlenwert 25.
CLEN ELIST$ 100 liefert den Zahlenwert 34.

Erkldrung:

Die Programm-Zeile enthdlt 3 BASIC-Schliisselworte: INPUT, SIN und GOTO.

Die Funktion LEN interpretiert jedes Token als 2 Zeichen, die Funktion CLEN

tbersetzt dagegen jedes Token und setzt die entsprechende Anzahl Zeichen

fiir jedes Schliisselwort ein.

Anmerkung:

Enthdlt eine Programm-Zeile kein BASIC-Schliisselwort, so liefern LEN und

CLEN das gleiche Resultat.
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Beispiele zur synthetischen Programmierung (Fortsetzung)

Beispiel 2

Ein Programm zur Erstellung von Wertetabellen soll neben dem Startwert
xmin, dem Endewert xmax und der Schrittbreite dx auch die zu berechnende
Formel y=f(x) interaktiv abfragen. Die eingegebene Formel soll in den
Programmspeicher abgelegt werden. Anschliessend wird die Wertetabelle

berechnet.

10
20
30
40
50
650
70
80
30
100
11@

"B"CLEAR :DIM FO$(0)*80
vy=f(x): ";FO$(@)

INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
ENTER
X=U

GOsuB
PRINT
X=X+D
END

"xmin
"xmax
"dx

"sU
||;O
“30

200 ,FO$(@)+" :RETURN"

200
XY

:IF X<=0THEN 80

Wird die Frage "y=f(x):

mit "Y=SINX*COSX" beantwortet, so sieht das Pro-

gramm anschliessend wie folgt aus:

10 "B"CLEAR :DIM

20
30
40
50
60
70
80
90
100
11e
200

INPUT
INPUT
INPUT
INPUT
ENTER
X=U

G0SUB
PRINT
X=X+D
END

Y=SIN

"y=f(x):

“xmin
"xmax
"dx

FO$(0)*80
“3FO%(0)

n ; U

i ; O

n ; D

200 ,FO$(@)+" :RETURN"

200
X.,Y
5

F X<{=0THEN 80

X#C0S X:RETURN
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Beispiele zur synthetischen Programmierung (Fortsetzung)

Beispiel 3

Das nachfolgende Beispiel ldéscht alle mit "REM" beginnenden Zeilen im
gleichen Programm-Modul.

"C"CLEAR :L=10

2 IF CONVUS$ (ELIST$ L,1)="REM "ENTER L
3 IF L<ELAST LET L=ELINE (L+71):60T0 2
4 END

10 REM ##* quadratische gleichung #*x*»

20 REM #%% =sssc==coszsczzssosssoss %6 F
30 REM

49 REM x*xx eingabe *##*

50 INPUT "A = ";A

6@ INPUT "B = ";B

70 INPUT "C = ";C

19@ REM berechnung der diskriminante
110 D=B*B-4+A*C

120 IF D=0THEN 310

120 IF D<@THEN 410

200 REM 2 reelle loesungen

210 X1=(-B+SQR D)/(2%A):X2=(-B~SQR D)/ (2*A)
220 PRINT X1 ,X2:END

300 REM 1 doppel-loesung

310 X1=-B/(2*A)

320 PRINT X1:END

400 REM 2 komplexe loesungen

410 X1=-B/(2%A):X2=5QR -D/(2*A)

420 PRINT X1 ,X2:END

Nach Ausfiihrung der Programm-Zeilen 1 ... 4 befindet sich noch folgendes im
Programm-Speicher:

"C"CLEAR :L=10

1

2 IF CONVS$ (ELIST$ L,1)="REM "ENTER L
3 IF L<ELAST LET L=ELINE (L+1):GOTO 2
4 END
5@ INPUT "A = ";A
6@ INPUT "B = ";B
70 INPUT "C = ";C

110 D=B*B-4*A*C
120 IF D=@THEN 310

130 IF D<OTHEN 410

210 X1=(~B+SQR D)/(2%A):X2=(~B-SQR D)/(2*A)
220 PRINT X1 ,X2:END

310 X1=-B/(2+%A)

320 PRINT X1:END

410 X1=-B/(2#A):X2=5QR ~D/(2%A)

420 PRINT X1 ,X2:END
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Erlduterungen zu statistischen Berechnungen
EAA A A A KA A AAA KA A A AR Ak ARk hkhkhkkhkhkhkhkhkkhkkkhkhdx*kx

TOOL4 stellt verschiedene Anweisungen und Funktion zur Erfassung und Aus-
wertung statistischer Werte zur Verfiigung.

Um statistische Berechnungen durchfiihren zu konnen, miissen die Anzahl Werte-
paare, die Summe, die Quadratsumme und die Summe der Produkte dieser Werte-
Paare gespeichert werden. Zu diesem Zweck wird mit STATON eine spezielle
DIM-Variable angelegt.

Diese Statistik-Variable wird so angelegt, dass sie aus dem BASIC nicht
angesprochen werden kann, d.h. es besteht keine Gefahr, dass sie mit einer
anderen DIM-Variablen in konflikt gerdt. Die in der Statistik-Variablen
gespeicherten Zahlenwerte kdnnen mit der Funktion STAT n jederzeit
angezeigt werden.

Fir statistische Auswertungen stehen folgende Funktionen zur Verfiigung:
- Berechnung der Durchschnittswerte von x, bzw. y (AVGX, bzw. AVGY)

- Berechnung der Standard-Abweichung mit dem Ganzheitsparameter n
(SDNX, bzw. SDNY)

- Berechnung der Standard-Abweichung mit dem Ganzheitsparameter n-1
(SDVX, bzw. SDVY)

- Berechnung der Korrelation (CORR)
- Berechnung der Steigung der linearen Regression (GRA)
- Berechnung des y-Achsen-Abschnittes der linearen Regression (SEG)

- Berechnung eines statistischen Wertes auf Grund einer vorgegebenen
Koordinate (STX, bzw. STY)
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AVGX / AVGY

khkhkkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhhhkkkhhkkhkhhkhkhhkhkkhkhhkkhkhhhkhkhhrhkdhkhhkhkkhkhdhkhkhhixk

Xk %%

*
:
Berechnet den Durchschnittswert von x, bzw. Y. X
**********************************************************:

Syntax

Ergebnis: numerischer Wert

Formel: (wobei E = Summe)
AVGX = X AvGy = =X fir n £ 0
Hinweise: - AVGX und AVGY konnen manuell oder programmkontrolliert ausge-

fihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-28.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 6: Die Statistik-Variable existiert nicht.
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CORR

KEKRKAKRAAKRKAIAKAIA AR XA A A A hhkhhhhkhkhkhhhkhkhhhhkhhhhkkhdhhkhkhhhkkhkkhkhkhkx

gegeniiber der linearen Regression.

*
*
Berechnet die Korrelation der eingegebenen Wertepaare x
*
x
KA A KA A I A A AT A A AR A I A A A Ak kA Ak hkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkdkhhhhkhkdhhhkkhhkhkxkx

2426 3 %2050 5 6 %

Syntax

Ergebnis: numerischer Wert

Formel: (wobei E = Summe)
Exy- Ex:Ey
CORR = 5 5 firn #£0
SR((Ex2- {EX)Z w(gy2. (EV)7))
Erlduterung

Der Absolutwert der Korrelation ist ein Mass fiir die Abweichung der line-
aren Regression von den tatsdchlichen Werten. Sie ermdglicht deshalb eine
Aussage iiber die Genauigkeit der entsprechenden Statistik.

1.0: Absolute Genauigkeit
0.8 .. 1.0: Gute Genauigkeit
0.6 .. 0.8: Mdssige Genauigkeit
0.6 .. 0.0: Schlechte Genauigkeit
Eine negative Korrelation bedeutet, dass sich die beiden Gréssen umgekehrt
Porportional zueinander verhalten (negative Regression).
Hinweise: - CORR kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-28.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 6: Die Statistik-Variable existiert nicht.
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GRA

KA KA A KA AR IAAIA AR A AR A A A AR A A AR A AR Ak Ak Ak kA hkhkhkhkhkkhdkhkhkdhkhkhhhhixk

* *
: :
¥ Berechnet die Steigung der linearen Regression. *
I**********************************************************;

Syntax

GRA

Ergebnis: numerischer Wert

Formel: (wobei E = Summe)
*
Exy- Eany
GRA = 5 firn #£0
Ex2 (Ez)

Hinweise: - GRA kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-28.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 6: Die Statistik-Variable existiert nicht.
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SDNX / SDNY

5% 35 3 2 % %%

Syntax

Ergebnis: numerischer Wert

Formel: (wobei E = Summe)

i 2

SDNX = SQR(Ef_:EEEXEX_)
Hinweise: -

werden.

dem Ganzheits-Parameter n.
I e P TR E E R T LR LR LR LSS LSS LS LSS E SIS ES LSRR LSS ELESSSEE TS ES S LS LSS S LS & &

Beispiel siehe Seite 4-28.

FAhhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkdkhkhkhkhhkhhkkhkhkkhkhkhkhkhkhhhhkhhhkhkhkhkhhhkkhhhhkhkhhrhkhkkhhkdxk

*
*
*
Berechnet die Standardabweichungen fir x, bzw. y mit =
*
i
%*
*

2-n*AVGY2)

SDNY = SQR(EY - fiir n £ 0

SDNX / SDNY kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 6: Die Statistik-Variable existiert nicht.
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SDVX / SDVY

28 o o O

Syntax

Ergebnis: numerischer Wert

Formel: (wobei E = Summe)

2 .« 2

SOVX = SQR(EX-MRVEX
Hinweise: -

werden.

dem Ganzheits-Parameter n-1.
2 2 R R A R R R R S SRS S LR L LSS S LS LS LS EL LSS ELTE S S LSS LSS ST S LSS LTS LS S LT &

SDVY = SQR(

Beispiel siehe Seite 4-28.

AR A I AKRI I A A AT ARk hhkhkhkhkhkhkkhhkhkhkhkhhhkhkhkdxhkhkhhhhkkkhhkhkkhkhhxhkkhhxsk

*
*
*
Berechnet die Standardabweichungen fir x, bzw. y mit X
3
*
*

2 2
——1—Ey 'EfAVGY ) firn £0

SDVX / SDVY kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 6: Die Statistik-Variable existiert nicht.
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SEG

hhkhkkkhkhkhkhkkkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkkhkhhkkhkhkhkhkhkhkhhhkkhkhhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhhhkkhhkkk

* %*
: 1
¥ Berechnet den y-Achsenabschnitt der linearen Regression. ¥
I**********************************************************;

Syntax

SEG
Ergebnis: numerischer Wert

Formel:

SEG = AVGY - GRA * AVGX fir n £ 0

Hinweise: - SEG kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-28.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 6: Die Statistik-Variable existiert nicht.
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STAT

hhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhhkhhkhhkhkhkhkhkkhkhkhkhhkhkhkkhkhhkhhkhkhkhhhkhhhdkhhhxk

* *
: :
¥ Liefert den Inhalt der Statistik-Variablen. X
:**********************************************************:

Syntax

STAT num. Ausdruckp———m»

[Index]

Ergebnis: numerischer Wert

Parameter-Beschreibung: - [Index]: numerischer Ausdruck im Bereich 0 ... 5.
0: n = Anzahl Elemente
1: Ex_ = Summe X
2: Ex2 = Summe x2
3: Exy = Summe x*y
4: Ey2 = Summe Yy
5: Ey© = Summe y

Hinweise: - Mit STAT kodnnen die Werte der Statistik-Variablen nur gelesen,
aber nicht verdndert werden.

- STAT kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-28.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 6: Die Statistik-Variable existiert nicht.
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STATCLR

KA hAI A A ARk AAAI I A hhkhhkhhkhkhkhhkhkhhkhkhkhhkdhhkhkdxhhhkhkhkrhhhkhhhhhkhixkx

* *
3 :
X Setzt die Statistik-Variable null. X
;**********************************************************i

Syntax

Hinweise: - STATCLR kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt
werden.

- Beispiel siehe Seite 4-28.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 6: Die Statistik-Variable existiert nicht.
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STATIN

hhkhkkkhkhkkhkkhkhkhhkkhhkhhhkkhhkhhkhhkhhkhhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhhhdk

* *
: z
¥ Figt der Statistik-Variablen ein Wertepaar bei. x
1**********************************************************i

Syntax

STATIN num. Ausdruck -
[x] J
num. Ausdruck
[yl
Parameter-Beschreibung: - [x]: Zahlenwert der x-Koordinate.

- [y]: Zahlenwert der y-Koordinate.
Wird nichts angegeben, so wird null eingesetzt.

Hinweise:

STATIN fiihrt die Statistik-Variable nach (Zdhler und Summen).
- Ist einer der beiden num. Ausdriicke fehlerhaft, so wird die
Verarbeitung abgebrochen, bevor die Statistik-Variable nachge-
fihrt wurde.

- Tritt beim nachfiihren der Summen ein Fehler auf, so ist die
Statistik-Variable nur teilweise nachgefiihrt.

- STATIN kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-28.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 6: Die Statistik-Variable existiert nicht.
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STATOFF

i**********************************************************i
* *
¥ Loscht die Statistik-Variable. x
* *
hhkkhkhkkhkhkhkkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhhkhhkhAhkhkhkhhkhhkhkhkhhkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhhkhkhkhkhdkkkx

Syntax

Hinweise: - STATOFF kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt
werden.

- Beispiel siehe Seite 4-28.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 6: Die Statistik-Variable existiert nicht.
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STATON

A A A hA A A A A A A A A A A AR I A A h A dkhkhkhhhkhhkhkhkhkhhkhhkhhkkhkhkhkhhkhhdhhhhik

* *
* *
* . 0 3 3 *
¥ Legt die Statistik-Variable an. X
:**********************************************************:

Syntax

Die Statistik-Variable entspricht der DIM-Variablen sT(5) und
und bendtigt 55 Byte RAM.

Hinweise:

- Die Statistik-Variable wird mit CLEAR, NEW oder PURGE DIM
(TOOL3) gel6scht.

- STATON kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-28.

Hinweis fir TOOL3-Beniitzer:

- Die Statistik-Variable kann nach CLEAR, NEW oder PURGE DIM mit
VKEEP wieder adressierbar gemacht werden.

Besondere Fehlermeldungen: - ERROR 5: Die Statistik-Variable existiert
bereits.

- ERROR 10: Zum Anlegen der Statistik-Variable

steht nicht mehr geniigend Speicher-
platz zur Verfiigung.
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STATOUT

IAhAAAKkA A A IAAA AR A A hhkhkhkhhk bk hkhkhkhkhhkhhkkhkhddhhkhkhkhhkhkhhkhkhkhhhkhhhhdk

* *
: :
¥ Entfernt ein Wertepaar aus der Statistik-Variablen. =
i**********************************************************z

Syntax

STATOUT num. Ausdruck —
[x] j
num. Ausdruck
[yl
Parameter-Beschreibung: - [x]: Zahlenwert der x-Koordinate.

- [yl: Zahlenwert der y-Koordinate.
Wird nichts angegeben, so wird null eingesetzt.

Hinweise:

Wurde nur ein Zahlenwert eines Wertepaares falsch eingegeben,
so missen trotzdem beide Werte angegeben werden.

- STATOUT fiihrt die Statistik-Variable nach (Zahler und Summen).

- Ist einer der beiden num. Ausdriicke fehlerhaft, so wird die
Verarbeitung abgebrochen, bevor die Statistik-Variable nachge-
fihrt wurde.

- Tritt beim nachfiihren der Summen ein Fehler auf, so ist die
Statistik-Variable nur teilweise nachgefiihrt.

- STATOUT kann manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt werden.

- Beispiel siehe Seite 4-28.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 6: Die Statistik-Variable existiert nicht.
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STX / STY

khkkhkkkkkhkhkhkhhkkhkkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhhkhhkhhkdkhhkhkhhkhkhhkhkkhkhkhkkhhhkhhhkxx

Berechnet zu einer vorgegebenen Koordinate den ent-

sprechenden statistischen Wert.

*
*
*
*
*
*
*
;
khkkkkhkhkkhkhkkhkhkhkkhkhhkhkkhkhkhhkhkhkhkhhkhkkhkhkhhkkhkhkhkhhkhkhhhkhkhhkhkhkhkkhhkhkhkhkhhkhkhhkkx

O 350 5 X0 5 3

Syntax
STX num. Ausdruckf——
Lyl
STY num. Ausdruckf———»
[x]

Ergebnis: numerischer Wert

Parameter-Beschreibung: - [y]: y-Koordinate, zu der die entsprechende
x-Koordinate berechnet werden soll.

- [x]: x-Koordinate, zu der die entsprechende
y-Koordinate berechnet werden soll.
Formel :

su:lé%ﬁ STY = GRA * x + SEG

Hinweise: - STX / STY kdénnen manuell oder programmkontrolliert ausgefiihrt
werden.

- Beispiel siehe Seite 4-28.

Besondere Fehlermeldung: - ERROR 6: Die Statistik-Variable existiert nicht.
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Beispiele zu statistischen Berechnungen
hAhhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhkhkkk

Beispiel 1

Es soll die durchschnittliche Niederschlagsmenge pro Monat ermittelt werden.
Es steht fir jeden Monat die gefallene Niederschlagsmenge zur Verfiigung.

Monat Jan Feb Mdr Apr Mai Jun Jul Aug
Niederschlag 45 57 52 88 42 45 37 29

Eingabe der Werte:

STATON (enter) Statistik-Variable anlegen

STATIN 45 (enter) 1. Wert eingeben
STATIN 57 (enter) 2. Wert eingeben

STATIN 48 (enter) 12. Wert eingeben

Anzahl eingegebene Werte abfragen:

STAT 0 (enter) liefert 12

Total gefallene Niederschlagsmenge:

STAT 1 (enter) liefert 556

Durchschnittliche Niederschlagsmenge pro Monat:

AVGX (enter) liefert 46.33
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Sep Okt Nov Dez
32 39 42 48
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Beispiele zu statistischen Berechnungen

Beispiel 2

Bei 12 Personen wurde Korpergrésse und Schuhnummer aufgenommen. ES soll nun
der statistische Zusammenhang untersucht werden.

Kérpergrosse 184 171 179 160 170 192 195 165 182 165 195 180
Schuhnummer 4 36 37 37 41 44 43 37 44 38 43 4

Eingabe der Wertepaare:
STATCLR (enter) Statistik-Variable null setzen

STATIN 184,44
STATIN 174,36

(enter) 1. Wertepaar eingeben
(enter) 2. Wertepaar eingeben
STATOUT 174,36 (enter) fehlerhaftes Wertepaar léschen
STATIN 171,36 (enter) 2. Wertepaar korrekt eingeben
(

STATIN 180,41

enter) 12. Wertepaar korrekt eingeben

Anzahl Eingaben kontrollieren:
STAT 0 (enter) liefert 12

Korrelation der Werte berechnen:
CORR (enter) liefert 0.787 mdssige Korrelation, d.h. von der Korper-
grosse kann nur bedingt auf die Schuhnummer
geschlossen werden und umgekehrt.

Berechnung der Steigung und des y-Achsen-Abschnittes der linearen
Regression der eingegebenen Wertepaare:

GRA (enter) liefert 0.209 Steigung

SEG (enter) liefert 3.226 y-Achsen-Abschnitt

Welche Schuhnummer hat ein Mensch mit Korpergrdsse 180 ?
STY 180 (enter) liefert 41

Welche Korpergrésse hat ein Mensch mit Schuhnummer 38 ?
STX 38 (enter) liefert 167
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Liste der Funktionen und Instruktionen
2 S E S S S ST E S SRS S E LT LT L LTS EESETETLEEEE LS L L LS S

TOOL4 bietet zusdtzlich folgende Funktionen und Instruktionen an:

BEFEHL  Abkiirzung  Kurzbeschreibung

AVGX AvV. Berechnet den Durchschnittswert von x.

AVGY -- Berechnet den Durchschnittswert von y.

CLEN - Liefert die Ldnge einer iibersetzten Programm-Zeile.

CONV -- Liefert die Anzahl Elemente in einer Programm-Zeile.

CONVL$  CONV. Uebersetzt alle Token in einer Programm-Zeile in die
entsprechende Zeichenfolgen.

CONVS$  CONVS. Uebersetzt ein einzelnes Element in einer Programm-
Zeile.

CORR COR. Berechnet die Korrelation der eingegebenen Werte-
paare gegeniiber der linearen Regression.

ELAST EL. Liefert die Nummer der letzten Programm-Zeile.

ELINE ELI. Liefert die Nummer der angegebenen oder ndchst
héheren Programm-Zeile.

ELIST$  ELIS. Liefert die uniibersetzte Programm-Zeile.

ENTER ENT. Speichert oder 1dscht eine Programm-Zeile.

GRA - Berechnet die Steigung der linearen Regression.,

SDNX SD. Berechnet die Standardabweichung fiir x mit dem
Ganzheits-Parameter n.

SDNY -- Berechnet die Standardabweichung fiir y mit dem
Ganzheits-Parameter n.

SDVX SDvV. Berechnet die Standardabweichung fir x mit dem
Ganzheits-Parameter n-1.

SDVY - Berechnet die Standardabweichung fiir y mit dem
Ganzheits-Parameter n-1.

SEG SE. Berechnet den y-Achsenabschnitt der linearen
Regression.
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Liste der Funktionen und Instruktionen (Fortsetzung)

BEFEHL  Abkiirzung  Kurzbeschreibung Seite
STAT -- Liefert den Inhalt der Statistik-Variablen. 4-21
STATCLR STATC. Setzt die Statistik-Variable null. 4-22
STATIN  STATI. Figt der Statistik-Variablen ein Wertepaar bei. 4-23
STATOFF  STATOF. Loscht die Statistik-Variable. 4-24
STATON  STATO. Legt die Statistik-Variable an. 4-25

STATOUT STATOU. Entfernt ein Wertepaar aus der Statistik-Variablen. 4-26

STX -- Berechnet zu einer vorgegebenen y-Koordinate den 4-27
entsprechenden x-Wert.

STY -- Berechnet zu einer vorgegebenen x-Koordinate den 4-27
entsprechenden y-Wert.
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